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MONITORIZACAO
DE TEMPERATURA

COMPOSTAGEM DE
RESIDUOS BIODEGRADAVEIS

Aplicacao de sistema de monitorizacao da
temperatura no processo de compostagem
de residuos biodegradaveis para a
formulacao de correctivos agricolas.




OBJETIVO

Monitorizacdo do processo de compostagem de
residuos biodegradaveis destinados a criacdo de
corretivo agricola organico

A intervencdo junto do cliente pretendia a apresenta-
cdo de uma proposta de substituicdo do sistema
sonda + transmissor cablados por um sistema sonda
+ transmissor sem fios e integracdo com automacao
de supervisdo local através do uso das saidas analo-
gicas existentes no gateway PLUS WGW420, com
envio de dados para a Tekon loT Platform.

Analisar e acompanhar o processo de fermentacéo
através da plataforma para garantir a conformidade
do processo e o seu registo
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SOLUCAO

N GATEWAY
O gateway utilizado no projeto foi o Gateway Sem Fios
C] WGW420, também pertencente a familia PLUS, que
permite incluir 55 transmissores na mesma rede e garantir
< um alcance de comunicacédo de até 4km (LoS).

SENSORIZAGCAO
< O > O registo de temperaturas é feito por uma solucdo com-
posta por uma sonda PT100 de um ponto de medicao,

ligada ao recentemente desenvolvido, transmissor de
temperatura sem fios TWPH-1UT, da familia PLUS.

REPETIDOR

O repetidor da familia PLUS, WRPOQOQOT, foi instalado para
garantir gue a comunicacao entre o transmissor e o
gateway ndo fosse influenciada pela infraestrutura e
tipologia dos edificios envolventes.

EMBEDDED SYSTEM

Este componente tecnoldgico foi incorporado para servir
de gateway entre a interface RS485 do PLUS WGW420,
comunicando através do protocolo Modbus RTU, e a
ligacdo a internet para envio de dados para a cloud e
integracdo na Tekon loT Platform, com recurso ao proto-
colo REST API.

TEKON IOT PLATFORM
Q A plataforma web totalmente desenvolvida pela Tekon

Electronics é a solucdo adaptada para que a monitoriza-
cdo e os dados tenham um novo significado para as
organizacdes. O utilizador pode escolher os grafismos
pretendidos para visualizacdo dos dados em tempo real,
suportado por um sistema de alarmistica configuravel a
cada tipo de aplicacéo.
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DETALHES TECNICOS

A compostagem de residuos &€ um processo estatico que
ocorre de forma natural. O acompanhamento das varias
fases (hidrolitica, termodfila, mesofila) que sdo caracteriza-
das por temperaturas da matéria prima distintas e de
duracado diferenciada. A naturalidade deste processo faz
com que a variacdo de temperaturas resulte na libertacdo
de gases com potencial corrosivo para o metal e outros
materiais existentes nos equipamentos.

As sondas PT100 instaladas foram desenvolvidas com
suporte para uma caixa estangue onde fosse possivel fazer
a ligacdo do sensor ao transmissor sem fios e alojar a sua
fonte de alimentacéo.
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Externo ao edificio onde estdo depositados os residuos
para compostagem e respetiva sonda PT100 de medicdo
de temperatura, foi instalado o repetidor sem fios PLUS
WRPOOT1 para acrescentar redundancia do sinal provenien-
te do transmissor, melhorando o sinal de comunicacdo
para o gateway e assim reduzir o risco de problemas de
comunicacao.

Os dados recebidos via wireless pelo gateway instalado
dentro de outro edificio, na sala de comando e supervisdo
sdo lidos pelo moédulo de comunicacdo anexo, através do
protocolo de comunicacdo Modbus RTU.
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DETALHES TECNICOS

Esta ligacao é feita fisicamente através da interface RS 485
do gateway e da porta USB do mddulo. Os fluxos de
execucdo definidos na framework Node-RED, além de
assegurarem os registos de dados Modbus, s&o programa-
dos para garantirem a interoperabilidade de sistemas e o
envio de dados para a Tekon loT Platform por via de
protocolos usados em servicos web, como o REST APl e
HTTPS.

O modulo de comunicacdo esta programado para utilizar a
porta Ethernet e a ligacdo a internet para disponibilizar os
dados para visualizacdo e analise.

Nota: as politicas de seguranc¢a de rede do cliente
bloquearam a ligagao imediata a instancia da Tekon loT
Platform dedicada a aplicagcdao. Foi necessario criar uma
ligacdo a internet proveniente da utilizacdo de dados
moveis de uma operadora de comunicagoes para que o
acesso fosse permitido no local da instalagao.
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DETALHES TECNICOS

Foi possivel visualizar a cadéncia do processo de compos-
tagem e assegurar o perfil de seguranca necessario para a
aplicacdo com a configuracdo de alarmes com referéncia a
monitorizacdo da temperatura e a qualidade do sinal.

No seguimento de todas as configuracdes e implementa-
coes, foi realizada uma profunda analise técnica a alguns
dos dados recolhidos - RSSI, temperatura da sonda, tem-
peratura interna e tensdo de alimentacdo do transmissor.
Esta analise pretendia despistar qualguer erro relacionado
com a medicdo de temperatura e comunicacdo entre
dispositivos, permitindo assim avaliar e medir métricas de
QoS (Quality of Service).
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DIAGRAMA DA APLICACAO
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CONCLUSAO

A presenca de cabos sobre as pilhas de compostagem
deixa em aberto a possibilidade de ocorrerem problemas
técnicos causados pela circulacdo de maquinas e operado-
res. A auséncia de cabos na solucdo de medicdo de tempe-
ratura desenvolvida pela Tekon Electronics oferece uma
mobilidade acrescida bem como uma maior seguranca dos
equipamentos e trabalhadores. A aplicacdo desenhada
revelou-se um caso de estudo de sucesso tanto para o
processo do cliente como para as tecnologias implementa-
das pela Tekon Electronics.

As principais vantagens registadas com esta aplicacdo:
 Reducdo dos danos nas sondas de temperatura causa-

dos pelas maguinas na movimentacdo das pilhas de com-
postagem;
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* Facilidade de calibracdo das sondas por parte dos
laboratorios externos, simplificando o processo de remo-
cdo das sondas do local;

 Exportacdo de dados do processo para acompanha-
mento do produto;

 Detecdo ou previsdo de falhas de comunicacao, proble-
mas nas sondas de temperatura e problemas na recolha de
dados com base na alarmistica da Tekon IoT Platform;

* Portabilidade das sondas que permite a monitorizacdo
das pilhas de compostagem e postos intermédios;

e Aumento da rede de monitorizacdo até 55 pontos por
gateway, reduzindo custos de instalacdo e integracéao;
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TEHON

WIRELESS SENSORS TECHNOLOGY
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