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A Tekon Electronics € uma marca europeia com sede em
Portudal, especializada no desenvolvimento e fabrico de
tecnologia inovadora de sensores sem fios, sondas de
temperatura e sondas de nivel. E uma unidade de negdcios da
Bresimar Automacao, S.A., empresa com mais de 40 anos de
experiéncia em automacdo, solu¢des de controlo industrial e
engenharia.

A Bresimar Automacdo iniciou a sua atividade em 1982
com foco na distribuicdo de equipamentos e sistemas
para automacao industrial. Ao longo dos anos, a Bresimar
Automacdo alavancou o conhecimento ao fornecer produtos
de alta qualidade e solugdes de automagao. Equipas
especializadas e profissionais dedicados prestam servicos
em diversos campos da automacao industrial e projetos de
engenharia.

A Tekon Electronics desenvolve e fabrica solucBes wireless
para aplicacdes de medicdo e monitarizacdo, com foco em
tendéncias como Internet das Coisas e Industria 4.0.

Uma equipa de R&D qualificada e um processo de fabrico
planeado sdo os pilares de uma estratégia completa de
desenvolvimento de produto.
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As solucdes de medicdo de temperatura e nivel comercializadas
pela Tekon Electronics, sao de producdo 100% nacional.

A experiéncia e conhecimento dos técnicos responsaveis pela
producdo de sondas, permitem que a qualidade do produto final
seja reconhecida tanto a nivel nacional como internacional.
A producdo de equipamentos eletrénicos de medicdo e
monitorizacdo garantem a oferta de solu¢des de monitorizacdo
de temperatura intedradas, onde todas as componentes da
solucdo sao produzidas pela Tekon Electronics.

Producao

100% Nacional

|
O departamento de producao de sondas da Tekon Electronics
disponibiliza mais-valias que garantem a oferta de solu¢Ges de
medicdo, capazes de corresponder as aplicagdes dos clientes.
Entre as mais-valias destacamos:

*  (Customizacdo/personalizacdo;

e Desenvolvimento de solugdes a medida;

*  Prazo de entrega;

*  Producdo propria;

e Tempo de resposta;

* Auséncia de guantidades minimas de producao;
*  Servico de calibragdo de sondas.

o e
Q) Q)
565 SGS
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Solucdo de monitorizacdo sem fios para aplicag@es
de compostagdem ou medicdo de temperatura
remota. Composta por sistemas de alimentacdo
sem fios (painel solar ou baterias), assegura uma
monitorizacdo livre de fios e de baixo risco de
inoperacao.
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Equipamentos de

producao

[
Camara de secagem de inconel

A camara de secagem serve o0 propdésito de <arantia de
qualidade do processo produtivo de sondas em inconel,
garantindo o incremento e melhor performance do material.

-
Fornos seco e 6leo

Os fornos a seco e banho a dleo, sdo equipamentos de
elevada precisao e estabilidade utilizados nas validacbes e
caracteriza¢@es internas.

-
Ensaios internos

Gama de equipamentos indicados para verificacdo e validacdo

dos procedimentos de medicdo com vista a darantia de
qualidade de produto e otimizagdo constante de sondas e
transmissores.



Cimenteira

A TEKON

Laboratdrios

Fundicao Corticeira

Compostagem

Quimica
-
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Consideracoes na

escolha da sonda

[
Gama de temperatura operacional

As diferentes cateqorias de sondas de temperatura do
mercado tém uma gama de temperatura na qual podem operar
de forma funcional, sem que a exposicdo a temperatura deste
intervalo possa danificar os varios elementos das sondas.

A utilizacdo de sondas em aplicagbes com temperaturas
acima ou abaixo do recomendado pela gama poderd originar
danos, tornando as sondas irrecuperaveis ou causar a reducdo
do tempo de vida Util deste equipamento.

|
Temperatura mdxima de trabalho

A exposicao da sonda a temperaturas acima do intervalo
suportado, pode impactar a sua durabilidade e correta operacdo.

[ |
Tempo de resposta

O tempo de resposta da sonda a temperatura consiste no
tempo decorrido entre a mudanca de temperatura do meio e
0 tempo que o sensor necessita para refletir essa mudanca de
temperatura. Este tempo de resposta pode ser condicionado
por varios fatores como o tipo de sensor, bainhas de protecdo,
materiais isolantes e constituintes da construcao fisica da
sonda. Os processos com rapidas variagdes de temperatura
requerem a utilizacao de sondas com um tempo de resposta
reduzido, caso contrario as oscilaces de temperatura nao
serdo devidamente detetadas.



| ]
Precisdao e exatidao

A precisdo e exatiddo das sondas de temperatura tém
significados distintos. A precisdo é o grau de concordancia
entre as medicBes registadas. A exatidao refere-se ao dgrau de
concordancia entre os valores registados e o valor real / nominal
da temperatura, tido como referéncia. Diferentes necessidades
de exatidao e precisao ajudam a definir a melhor sonda para a

aplicacdo em consideracao.

-
Estabilidade

A estabilidade de uma sonda de temperatura € a capacidade
de manter uma saida consistente a uma determinada
temperatura. Os materiais da sonda desempenham um papel

fundamental na estabilidade de um sensor.

-
Sensibilidade

A sensibilidade das sondas de temperatura representa a
facilidade de detecdo das variactes de temperatura.

Sondas de temperatura com uma maior sensibilidade sao
compostas por sensares indicados para detetar diferencas
de temperaturas de fracBes de grau. Para aplicagBes com
variacbes de temperatura mais amplas, uma sonda com uma
sensibilidade reduzida pode ser suficiente.

-
Dimensdes

Um dos fatores decisores na escolha da sonda de temperatura
é a profundidade de imersdo da sonda no meio em gue se
pretende medir a temperatura.

[
Ambiente da aplicagdo

O ambiente em que a sonda de temperatura vai ser aplicada
tem influéncia no tipo de componentes usados na construgao
da sonda, exigindo que exista compatibilidade entre os materiais
e 0 ambiente. E imperativo fazer um levantamento aprofundado
sobre a composicdao da atmosfera da aplicacdo - sulforosa,
das0sa, corrosiva, guimica, etc - e avaliar a presenca de vibragbes

mecanicas - gue influenciam a estabilidade da sonda.

O,
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Elementos relevantes na composicao
de uma sonda

As sondas de temperatura sao compostas por varios
elementos interligados . Os processos onde a aplicacdo de
sondas de temperatura € essencial, determinam o tipo de
sondas necessarias e as combinacfes de elementos para a
construcdo da sonda.

Anatomia de uma
sonda de temperatura
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Cabeca de protecdao de
ligacdes elétricas

Componente com vdrias composicoes
materiais para protecao do dispositivo de
aquisicao de sinal e da ligacdo elétrica.

Acessorio ajustavel de
ligacao ao processo

Acessorio para fixacao da sonda no
processo de medicao. Sistemas roscados
ajustaveis ou conetores soldados e
vedados.

Bainha de protecdao metalica
ou ceramica

Material cuja funcao é proteder 0s
elementos sensores de interferéncias
quimicas e mecanicas.

Elementos termopares
isolados

Ponto de medicao de temperatura com a
fusao dos dois fios condutores.

SONDAS E TRANSMISSORES
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Termopar

[ |
Termopares

A medicdo de temperatura utilizando termopares baseia-se
no efeito Seebeck, que consiste em dois elementos condutores
fundidos (juncao quente), de materiais diferentes. As normas
I[EC 60584.1 (BS EN 60584.1) definem os valores da tensao
termoelétrica e tolerancias maximas dos termopares.

Os termopares podem ser divididos em grupos de metais base
e metais nobres. Os termopares E, J, K, N e T pertencem ao
grupo dos metais base, que sdao usados com mais frequéncia
e sao relativamente mais econdmicos que 0s restantes.
Os termopares B, R e S caracterizam-se pelos metais nabres.

No que diz respeito a longevidade, nos termopares de metal
base, é dificil de prever, pois depende da temperatura, diametro
do fio e os seus ciclos de trabalho, sendo o principal problema
a oxidacdo. A regra geral é: por cada 50 °C acima dos 500 °C, a
esperanca de vida é reduzida a metade. Além disto, é essencial
a escolha doisolamento, da cobertura de prote¢ao assim como
a selecao do termopar adaptado ao tipo de ambiente, para
evitar problemas de corrosdo de todo o espectro atmosférico
gue encontrar.

Quanto aos termopares de metais nobres, as principais
Imitacdes sao a formacdo de grdos ou a volatilizacdo, que pode
provacar avarias, e a contaminacdo que resulta em desvios na
calibracao. No que diz respeito a contaminacgdo, recomenda-se
a utilizacdo de isoladores de alumina a proteger os elementos
termopar e a protecao exterior com material do mesmo tipo.
Nunca se deve inserir este tipo de termopares diretamente
em tubos metdlicos, estes devem ser protegidos dos diversos
vapores metdlicos e ndao-metalicos por tubos ceramicos.

[
Cuidados a ter na instalagao dos termopares

Os termaopares podem ser incorporados de muitas formas, no
entanto existem alguns aspetos a ter em conta no momento da
sua instalacdo que influenciam o seu correto funcionamento:

- Juncdo fria: garantir que a jungdo fria é medida no local
correto sob pena de impactar seriamente na exatiddo da
medicdo do sensor termopar;

- Imersdo: 0s metais sdo condutores de calor. Em aplicacdes de
imersao, para termos uma medicdo mais precisa, € fundamental
gue o0 sensor esteja submerso até uma profundidade 10 vezes
superior ao diametro da bainha, de modo a reduzir a condugao
de calor pelo seu corpo.

- Choque térmico: se o termopar for inserido num meio com
altas temperaturas, é aconselhdvel pré-aquecer o termopar de
forma gradual, para evitar quebras derivadas do chogue térmico.

- Ambiente: 0 ambiente circundante dos termopares deverd
estar limpo de dleos, enxofres, constituintes fésforos para
evitar uma rapida degradacao dos termaopares.

- Cabos: os termopares sao constituidos por fios negativos
e positivos. E importante observar os cédigos de cores para
manter a polaridade das ligagcdes durante a instalacao. Utilize
sempre extenstes ou cabos de compensagao com codigos de
cores correspondentes ao termopar em utilizagao.



Tipo

Sensibilidade nomina

Tipos de Termopares Gamas de Temperatura

Metais
Elemento Positivo Elemento Negativo

Cu Constantan

NiCr Constantan
NiCr NiAl
Nicrosil Nisil
Pt10%Rh Pt
Pt13%Rh Pt

Fe Constantan
Pt30%Rh Pt

Tungsténio/5%Rhénio Tungsténio /25%Rhénio

| do termopar

Continuo

-185...+300 °C

0..+800°C

0..+1100°C

0..+1150°C

0..+1550¢C

0..+1600°C

+20...+700°C

100... +1600 °C

+50a1820°C

Temporario

-250°Ca +400°C
-40°Ca+900 °C
-180°Ca+1350°C
-270°Ca +1300°C
-50°%Ca+1750°C
-50°Ca+1700°C
-180°Ca+750°C
+100°Ca+1820°C

+20°Ca 2300°C

SONDAS

Tipo Elemento Positivo Elemento Negativo Gama de Temperatura Sensibilidade Nominal
T Cobre Constantan -184°Ca 400 °C 45 pvrec
E Cromel (Niguel & Crémia) Constantan 0°Ca982°C 76 pv/eC
K Cromel (Niguel & Crémio) Alumel (Niquel & Aluminio) -184°Ca 1260 °C 39 pv/eC
N Nicrosil Nisil 0°Call100°C 10,4 pv/eC
S Platina (10%) / Rédio Platina 0°Cal538¢°C 10,4 pv/eC
R Platina (13%) / Rédio Platina 0°Cal593°C 6 pv/eC
J Ferro Constantan 0°Ca760°C 55 pv/eC
B Platina (6%]) / Rddio Platina (30%]) / Rédio 38°Ca 1800 °C 7,7 pv/eC

Tipos de Juncdo dos Termopares

Esquema Tipo de jungdo Descrigao
Jungdo guente isolada elétrica ou mecanicamente da bainha. Fornece uma
saida flutuante com uma resisténcia de isolamento superior a 100MQ.
) . I . . . ~ .
(E- Isolado Permite a sua utilizagdo em ambientes agressivos, com vibracdo ou sujeita
a choques térmicos. Este sistema de juncdo é recomendado em 99% das
aplicac@es.

(V2]
w
a4
Jungdo guente soldada na extremidade da bainha, de modo a obter uma 8
@ Massa resposta rapida a variagdes de temperatura. Pode ser submetida a locais g
P ~ A o0 . ~ e (%]
humidos, pressodes e esfor¢os mecanicos. Utilizado em aplicacdes especiais. =
<
[a 4
(=
w
. - . %]
Recomendado para obter uma resposta mais rapida. Restrito a uma <
o
— ) temperatura de operacao mdaxima de 300 °C e nao deve ser exposto a g
== Exposto 2

ambientes corrosivos. A exposicao do elemento sensor torna-o uma solucao

de baixa durabilidade.
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Tipos de Termopares Comparacao diametro do fio vs Temperatura de trabalho

Temperaturas de operagdo maximas para termopares standard de metais nobres

4 ?0,35mm 2 0,5mm

2

2 Termopar Continuo Intermitente Continuo Intermitente

(@)

) S 1400°C 1550°C 1550 °C 1650 °C
R 1400 °C 1550°C 1500°C 1650°C
B 1500°C 1700°C 1600 °C 1800°C

Temperaturas de operagdo continuas maximas para termopares standard de metais base

Termopar Isolamento ?0,25mm 2 0,3mm @ 0,5mm ?0,8mm ?1,0mm @ 1,6mm ?3,3mm
sem isolamento 220°C 250°C 280°C 320°C 360°C 400 °C -
! isolamento mineral 270°C 300°C 330°C 370°C 410°C 450 °C -
sem isolamento 580 °C 620 °C 660 °C 700°C 750°C 800 °C 890 °C
; isolamento mineral 690 °C 730°C 770°C 810°C 860 °C 910°C 1000 °C
sem isolamento 710°C 750°C 800 °C 860 °C 900 °C 930°C 1050°C
: isolamento mineral 820 °C 860 °C 910°C 970°C 1050°C 1080°C 1150°C
sem isolamento 800 °C 840 °C 890 °C 930°C 960 °C 1010°C 1100°C
§ isolamento mineral 910°C 950 °C 1000 °C 1040°C 1110°C 1180°C 1250°C
sem isolamento 560 °C 600 °C 650 °C 680 °C 720 °C 760 °C 760 °C
: isolamento mineral 670°C 710°C 760 °C 760 °C 760°C 760°C 760°C

Resisténcia em /m entre o termopar/cabo compensado a 202C

GC DC cC

NC cond./@ K kB T J N E R S RCAB B

Wy (W3) (W5)

1/0.2mm 318 162 162 191 436 385 105 102 22 124 108 121 127

1/0.3mm 141 72 72 85 194 171 47 45 10 55 48 54 57

unifilar 1/0.5mm 51 26 26 31 70 62 17 16 04 20 17 19 20
1/0.8mm 200 10 10 12 27 24 - - 01 - - - -
1/1.29mm 08 04 04 05 10 09 - - 005 - - - -
v 7/0.2mm 45 23 23 27 62 55 - - 03 - - - -
§ 14/0.2mm 23 12 12 14 31 28 - - 02 - - - -
é 16/0.2mm 200 10 10 12 27 24 - - 0.1 - - - -
E - 24/0.2mm 13 07 07 08 18 16 - - 0.1 - - - -

= multifilar

w 32/0.2mm 10 05 05 06 14 12 - - 007 - - - -
é 40/0.2mm 08 04 04 05 11 10 - - 006 - - - -
@ 7/0.3mm 200 10 10 12 27 24 - - 0.1 - - - -
3/0.91mm 05 03 03 03 07 06 - - 004 - - - -

18
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Tipo

Condutores

Cobre

Niguel - Crémio

Niguel - Crémio

Ferro

Niquel - Crémio -
Silicio

Platina-10%
Rédio

Platina-13%
Radio

Platina
30% rddio

Tungsténio
5% rénio

Tungsténio
3% rénio

Tungsténio

)
Cobre - Niguel

Cobre - Niguel

Niquel - Aluminio

Cobre - Niguel

Niguel - Silicio -
Magnésio

Platina

Platina

Platina
6% rédio

Platina Tungsténio
26% rénio

Tungsténio
25% rénio

Tungsténio
26% rénio

Normas internacionais para as saidas dos condutores
termopares (haseadas nas IEC584.1:1995 & ITS-90) nas

IEC584.1:1995 & ITS-90)

BS EN 60584-1 (substitui a BS 4937 Pt 5)
ANSI/MC96.1
DIN EN 60584-1: 1996
NF EN 60 584.1:1996 JISC 1602

BS EN 60584-1 (substitui a BS 4937 Pt 6)
ANSI/MC96.1
DIN EN 60584-1: 1996
NF EN 60 584.1:1996
JISC 1602

BS EN 60584-1 (substitui a BS 4937 Pt 4)
ANSI/MC96.1
DIN EN 60584-1: 1996
NF EN 60 584.1:1996
JISC 1602

BS EN 60584-1 (substitui a BS 4937 Pt 3)
ANSI/MCS6.1
DIN EN 60584-1: 1996
NF EN 60 584.1:1996
JISC1602

BS EN 60584-1 (substitui a BS 4937 Pt 8)
ANSI/MCS6.1
DIN EN 60584-1: 1996
NF EN 60 584.1:1996
JISC1602

BS EN 60584-1 (substitui a BS 4937 Pt 1)
ANSI/MC96.1
DIN EN 60584-1: 1996
NF EN 60 584.1:1996
JISC 1602

BS EN 60584-1 (substitui a BS 4937 Pt 2)
ANSI/MC96.1
DIN EN 60584-1: 1996
NF EN 60 584.1:1996
JISC 1602

BS EN 60584-1 (substitui a BS 4937 Pt 7)
ANSI/MC96.1
DIN EN 60584-1: 1996
NF EN 60 584.1:1996
JISC 1602

BS EN 60584-1

DIN EN 60584-1

NF EN 60584-1
JISC1602
ASTME 230

Nao existem normas oficiais reconhecidas para o tipo D

Nao existem normas oficiais reconhecidas para o tipo G

Gama de temperatura de trabalho (°C)

Continuo
-185a+300

0a+800

0a+1100

+20a+700

0a+1150

0a+1550

0a+1600

+100a +1600

+50a+1820

0a+2100

+20a+2320

Tempordrio
-250a +400

-40a+900

-180a+1350

-180a+750

-270a+1300

-50a+1750

-50a+1700

+1002a+1820

+20a+2300

0a+2600

0a+2600



Tipo

Gama de Temp.

Valor de toler.

Gama de Temp.

Valor de toler.

Gama de Temp.

Valor de toler.

Gama de Temp.

Valor de toler.

Gama de Temp.

Valor de toler.

Gama de Temp.

Valor de toler.

Gama de Temp.

Valor de toler.

Gama de Temp.

Valor de toler.

Gama de Temp.

Valor de toler.

Gama de Temp.

Valor de toler.

Gama de Temp.

Valor de toler.

Gama de Temp.

Valor de toler.

Gama de Temp.

Valor de toler.

Gama de Temp.

Valor de toler.

Gama de Temp.

Valor de toler.

Gama de Temp.

Valor de toler.

Gama de Temp.

Valor de toler.

Gama de Temp.

Valor de toler.

Gama de Temp.

Valor de toler.

Gama de Temp.

Valor de toler.

Gama de Temp.

Valor de toler.

Gama de Temp.

Valor de toler.

Tolerancia de saida de termopar IEC 60584-1

Tol. Class 1

-40°Ca +125°C
+0.5°C
125°Ca350°C
+0.004 ||

-40°Ca+375°C
+1.5°C
375°Ca800°C
+0.004 . It

-40°Ca+375°C
+1,5°C
+375°Ca+1000°C
+0,004 -|t|

-40°Ca+375°C
+1.5°C
375°Ca750°C
+0.004 . It!

-40°Ca+375°C
+1.5°C

375°Ca 1000 °C
+0.004 . It!

0°Ca+1100°C
+1.0°C

1100 °C a 1600 °C
+(1+0.003 (t. 1100)°C

0°Ca+1100°C
+1.0°C
1100°Ca1600°C
+(1+0.003 (t. 1100)°C

Tol. Class 2

-40°Ca+133°C
+1.0°C

133 °Ca350°C
+0.0075 . It|

-40°Ca+333°C
+2.5°C
333°Ca900-°C
+0.0075 . It!

-40°Ca+333°C
+2,5°C
+333°Ca+1200°C
+0,0075 ||

-40°Ca+333°C
+2.5°C

333°Ca 750°C
+0.0075 . It|

-40°Ca+333°C
+2.5°C
333°Cal200°C
+0.0075 . It|

0°Ca+600°C
+1.5°C

600 °Ca 1600 °C
+0.0025 . It |

0°Ca+600°C
+1.5°C

600 °Ca 1600 °C
+0.0025 . It |

600°Cal1700°C
+0.0025 . It|

426°Ca2315°C
+1.0%

0°Ca+400°C
+45°C
400°Ca2320°C
+1.0%

0°Ca+425°C
+45°C
425°Ca2320°C
+0.01 . 1t!

Tol. Class 3

-67°Ca+40°C
+1.0°C
-200°Ca-67°C
+0.015 . It!

-167 °Ca+40°C
+2.5°C
-200°Ca-167°C
+0.015 . It

-167°Ca+40°C
£2,5°C
-200°Ca-167°C
0,015 -[t]

-167°Ca+40°C
+25°C
-200°Ca-167°C
+0.015 . It!

600 °C a +800 °C
+4.0°C
800°Ca1700°C
+0.005 . It

Tipo

SONDAS E TRANSMISSORES
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Cdédigos de cores

Tipo de cabo Internacionais Internacionais Inglaterra E.UA.
extensao compensacao IEC 60584.3:2007
IEC 60584.3:2007 BS EN 60584.3:2008
BS EN 60584.3:2008 para circuitos de seguranca BS 1843 ANSI/MC96.1
intrinsecos
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Alemanha

DIN 43714

Franca

NFC 42324

Japao

IISC1610-1981

Valores de tolerancia segundo a IEC 60584.3:2007 (BSEN
60584.3:2008) para a gama de temperatura indicada.

Classe de tolerancia
1

Classe de tolerancia

2

Gama de
temperatura da
cablagem em °C

=

=

o=

+ 60 pV(x1.5%0)

+ 100 pV(x2.5°C)

+ 100 pV(+2.5°0)

+ 100 pV(x2.5°C)

-25% a+200°C

0°Ca+150°C

0°Ca+1008eC

¥

+ 30 pV(+0.5°0)

+ 60 pV(+1.0°C)

-25°Ca+100°C

+ 85 pV(=1.5°C)

+ 140 pV(+2.5°C)

-25°Ca + 200°C

+ 60 pV(+1.5%0)

+ 100 pV(x2.5°C)

+ 100 pV(x2.5°0)

-25%Ca+2008C

0°Ca+150°C

+ 120 pV(x1.5°C)

+ 200 pV(x2.5°C)

-25°Ca + 200°C

* 30 pV(x2.5%0)

+ 60 pV(+5.0°0)

0%Ca+1008C

0°Ca +200°C

+ 30 pV(x2.5%0)

+ 60 pV(+5.0°0)

0°Ca+1008C

0°Ca +200°C
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Valores de temperatura e forca electromotriz

Termopar T (Cu-Const) valores em pV

°C (t90) 0 -10 -20 -30 -40 -50 -60 -70 -80 -90
-100 -3378 -3656 3923 4117 4419 -4648 -4865 -5069 5261 -5439
0 0 -0383 -0757 1121 -1475 -1819 -2152 2475 -2788 -3089
0
<
g °C 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
8 0 0 0391 0789 1196 1611 2035 2467 2908 3357 3813
100 4277 4749 5227 5712 6204 6702 7207 7718 8235 8757
200 9286 9820 10360 10905 11456 12011 12572 13137 13707 14281
300 14860 15443 16030 16621 17217 17816 18420 19027 19638 20252

Termopar J (FeConst) valores em pV

°C (t90) 0 -10 -20 -30 -40 -50 -60 =70 -80 -90
-100 -4632 -5036 -5426 -5801 -6159 -6499 -6821 -7122 -7402 -7659
0 0 -0501 -0995 -1481 -1960 -2431 -2892 -3344 -3785 -4215

°C 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
0 0 0507 1019 1536 2058 2585 3115 3649 4186 4725
100 5268 5812 6359 6907 7457 8008 8560 9113 9667 10222
200 10777 11332 11887 12442 12998 13553 14108 14663 15217 15771
300 16325 16879 17432 17984 18537 19089 19640 20192 20743 21295
400 21846 22397 22949 23501 24054 24607 25161 25716 26272 26829
500 27388 27949 28511 29075 29642 30210 30782 31356 31933 32513
600 33096 33683 34273 34867 35464 36066 36671 37280 37893 38510
700 39130 39754 40382 41013 41647 42283 42922 43563 44207 44852

Termopar K (NiCr-NiAl) valores em pV

°C (t90) 0 -10 -20 -30 -40 -50 -60 =0 -80 50
-100 -3553 -3852 -4138 -4410 -4669 -4912 -5141 5354 -5550 -5730
0 0 -0.392 -0777 -1156 -1527 -1889 -2243 -2586 -2920 -3242

°C 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
0 0 0397 0798 1203 1611 2022 2436 2850 3266 3681
100 4095 4508 4919 5327 5733 6137 6539 6939 7338 7737
200 8137 8537 8938 9341 9745 10151 10560 10969 11381 11793
300 12207 12623 13039 13456 13874 14292 14712 15132 15552 15974
400 16395 16818 17241 17664 18088 18513 18938 19363 19788 20214
500 20640 21066 21493 21919 22346 22772 23198 23624 24050 24476
600 24902 25327 25751 26176 26599 27022 27445 27867 28288 28709
700 29128 29547 29965 30383 30799 31214 31629 32042 32455 32866
800 33277 33686 34085 34502 34909 35314 35718 36121 36524 36925
900 37325 37724 38122 38519 38915 39310 39703 40096 40488 40879
1000 41269 41657 42045 42432 42817 43202 43585 43968 44349 44729
1100 45108 45486 45863 46238 46612 46985 47356 47726 48095 48462
1200 48828 49192 49555 49916 50276 50633 50990 51344 51697 52049
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Termopar S (Pt10%Rh-Pt) valores em pV

80 90
. . 70 502 573
. . 365 432 -
- o 1273 o
O : o e 1109 1190 o .
oC (t90) - - = D
- o 2051
0 - o 3164 =
0 s o o o 2947 3069 =
. 1698 o s m
o 1611 o =
1525 e e
1440 o = -
: s o 5034
2414 o -
2323 o e e
. 3452 o s
3356 - =
3260 o = .
e 4432 o s
4333 o -
4234 o s :
o 5442 o =
5339 o o
5237 o s e
o 6486 - =
e s 9240
. o o 10635
. o i 10517
oo o 10400
- o 10282 o
s e 10165 o
oo 10048 o
. = e 13034
o o 11348 o
w o 12792
- o o 14247
. s o 14125
a e 14004
10745 o o .
oo 12188 o i
12067 o s
11947 o o -
. o e 16534
- o 16415
13155 o o
oo 14610 o
14368 14489 e -
oot 15817
15576 15697
1500

Termopar R (Pt13%Rh-Pt) valores em pV

70 80 90
. . . 431 501 573
z o 1380
: o 1294
0 2 oo s 1124 1208 o
°C (t90) - = .
- o 2111
0 - i 3304
0 o e 3201
- 1830 o
o 1738 i o
o 1647 o o
1557 oo s
1468 o o -
o 2596 o o
2498 i e
2400 - e .
o0 3616 > -
. oo 6388
3407 - - :
o 4689 o =
4580 o =
4471 o = -
o0 5810 i o
2 5696 o =
. o e 10371
: o s 10240
o s 10109
. = o 11710
. - o 11574
= o 11439
. o o 13085
: o e 12946
> i 12808
. = oo 14483
: s o 14343
3 10636 o =
Lo 12257 o e
oo 12119 o e
11983 o o
11846 - e .
oo 13502 o i
13363 o s
13224 o s =
1ooo 14906 — o
14765 = oo
14624 - e
o i 18146
e i 17866 18006
oo 17726
17445 17585
1500
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em Termopares

Isolamento Mineral

Os Termopares de Isolamento Mineral sao de extrema
utilidade, pois os fios ficam completamente isolados dos
ambientes agressivos que possam causar a deterioracdo
dos termopares, além da drande resisténcia mecanica, o que
faz com que o termopar de isolamento mineral possa ser
usado em um numero elevado de aplicac@es. O isolamento
mineral também confere maior isolamento elétrico (resistivo
e capacitivo) quando comparado com 0 ar 0 que acrescenta
imunidade perante ruido eletromagnético.

O par de fios é encapsulado em bainha metalica, podendo ser
em Aco Inox, Inconel, Aisi 310, Aisi 321, Nicrobel ou Platina,
compactados com 6xido de magnésio (excelente condutor
térmico), comisso os fios ficam totalmente protedidos do meio
envolvente.

O 6xido de magnésio proporciona um excelente isolamento
elétrico resistivo e capacitivo entre os elementos condutores e
a bainha metdlica.

A estabilidade da forca eletromotriz do termopar
¢ caracterizada em funcdao dos condutores estarem
completamente protegidos contra a acdo de dases e outras
condicBes ambientais, gue normalmente causam oxidacdo e

conseguentemente a degradacao da forga eletromotriz gerada.

O Termopar de Isolamento Mineral oferece algumas vantagens
com relagao aos convencionais:

* (Grande estabilidade e durabilidade;

* Tempo de resposta na leitura da temperatura muito rapido;

¢ Pode ser modelado manualmente a frio em qualguer formato ;
¢ Disponiveis com diametros padronizados de 0,25 a 10,8mm;
* Boa resisténcia mecanica e a abrasao;

* Maior imunidade a perturbacdes eletromagnéticas;




TERMOPARES | TABELA DE CONFIGURACAO DE SONDA

Modelo BT

Mi Isolamento Mineral Mi

* Outro Consulta *

Tipo

J FeConsto ... +500 °C J

K NiCrNi O ... 1100 °C k

T CucuNI - 185°C ... +350 °C T

* Outro Consulta *

Ne de sondas

1 Simples

2 Duplas (V)]
<C

Material da bainha =)

1 AISI 316 +900 °C) 1 <

2 INCONEL 600 S6 para TMi 2 8

3 AISI 310 S6 para TMi 3

4 AISI 321 S6 para TMi 4

* Outro Consulta *

) Didmetro da bainha (mm

1 Diadmetro: 1 mm
2 Diametro: 2 mm
3 Didmetro: 3 mm
4 Diametro: 4 mm S6paraT
5 Diametro: 5 mm Sopara T
6 Diametro: 6 mm S6paraT
8 Didmetro: 8 mm SéparaT
10 Diametro: 10 mm Sopara T
* Didmetro: * mm Consulta

L Comprimento Total da bainha (mm)

*

Tamanho maximo * mm

*/mm

Ligacdo Elétrica

Cabo (mm)
S Cabo em silicone: *mt /mt
T Cabo em tranga metdlica *mt /'mt
P Cabo em PTFE / MFA: *mt /mt
pvC PVC *mt /mt
* Outros /'mt
Cabeca
MA Cabeca em MA miniatura em aluminio, tipo MAA
KM Cabeca KM em aluminio, tipo B
KNN Cabeca KNN em plastico (PA), tipo B
KH Cabega KH em inox, tipo B
EX Cabeca XDA em aluminio, tipo B, ATEX
* Outros Consulta
Caixa
CP1 Caixa pldstica (placa 53x55x36) Placa
CP2 Caixa plastica (transmissor 53x63x36) 4..20 mA
™M Caixa aluminio (58x64x37)
Conetores
FS Ficha standard termopar
FM Ficha mini termopar
* Outros
0 Sem acessorio - - -
1 Acessério fixo
11 1/8 BSP
12 M10X1
13 1/4 BSP
14 1/2 BSP
15 3/4 BSP
16 1BSP
17 Outro
2 Acessorio mével (bicone)
21 1/8 BSP
22 M10X1
23 1/4 BSP
24 1/2 BSP
25 314 BSP
26 1BSP
27 Outro
3 Acessorio de forca
31 1/8 BSP
32 M10X1
33 1/4 BSP
34 Outro
4 Acessério mével rotativo m
41 1/8 BSP @
42 M10X1 o
43 1/4BSP 9
44 1/2 BSP s
45 3/4 BSP wn
46 1BSP <Z(
47 Outro [
9 Outros Acess6rios =
w
0
C*/* Na cabeca (gama de temperatura */*2C) g
Cl*/* Na cabeca - Isolamento Galvanico (gama de tempetura */* °C) =z
D*/* Calha DIN (gama de temperatura */*°C) 8
*valores a definir pelo cliente Exemplo / Referéncia: CANAPIRO BT Mi K
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As canas pirométricas caracterizam-se por serem sondas
de temperatura com bainhas de protecao de ceramica. As
sondas contruidas com bainhas ceramicas sao mais adequadas
para aplicacdes com elevadas temperaturas (até 1700 °C),
comparativamente com as sondas com bainhas metalicas.

Em aplicacdes com elevadas flutuacdes de temperatura que
podem ter um impacto direto no processo, as canas piromeétricas
Serao uma opc¢do de medicao com valor, dado que reagem com
maior rapidez e sensibilidade as alteracbes de temperatura.
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As classes de prote¢ao do tipo C610 ou C799, asseguram uma
maior resisténcia e durabilidade do equipamento. As bainhas das
canas pirométricas podem ser simples, duplas ou mistas.

étricas

em Termopares

Canas Pirom

=
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TIPO “S” - + Pt10%Rh.Pt -

Este termopar pode ser utilizado, em continuo, em atmosferas oxidantes
e inertes a temperaturas de 0 a +1550°C. O uso continuo a temperaturas
elevadas, o fenémeno de formacao de graos, ou a volatilizagdo do Rhédio na
platina pura (fibrose) pode causar deterioracdo e originar avarias e desvios.

E conveniente, para o trabalho a altas temperaturas, o uso de isolamentos e
coberturas feitas de alumina recristalizada (C799) de elevada pureza.

Aplicagbes: industria ceramica, madeira, cortica, celulose, fundicdo, vidreira...

TIPO "R” - + Pt13%Rh.Pt -

Similar a combinacdo do tipo S, pode ser utilizado, em continuo, de O
a +1600°C. Este termopar tem a vantagem de ter uma tensdao de saida
ligeiramente mais alta e uma estabilidade melhorada.

Aplicagbes: industria ceramica, madeira, cortica, celulose, fundicdo, vidreira...

TIPO "B” - + Pt30%Rh.Pt6%Rh -

0 tipo “B” pode ser utilizado em continuo de em aplicagdes com gamas de
temperatura de +100 até +1600°C, no entanto, a sua tensdo de saida é mais
baixa, ndo sendo por isso normalmente utilizado abaixo dos +600°C. Aplicages:
aplicagbes idénticas aos seus congéneres “S",’R” acima dos +900°C.

TIPO *J” - +Fe.CuNi -

Geralmente referido como Ferro/Constantan este é um dos poucos
termopares que seguramente pode ser usado em atmosferas reduzidas. No
entanto, em atmosferas oxidantes acima dos 550°C, a degradacdo € rapida. A
temperatura maxima de operacdo continua ronda os 700°C, sendo que para
utilizagbes de curta duragdo pode atingir temperaturas de cerca de 750°C.

Aplicacdes: E um termopar econémico, por isso popular, muito utilizado na
industria dos pldsticos e moldes.

TIPO ”K” - +NiCr.NiAl -

Usualmente referido como Chromel/Alumel é o termopar mais comum
utilizado na industria tendo sido concebido especialmente para atmosferas
oxidantes. Contudo, deve-se tomar grande atencdo para proteger 0 sensor
nestas aplicagbes. A temperatura mdxima de operacdo em continuo ronda
0s 1100°C, embora acima dos 800°C a oxidacdo provoca variacdes e
descalibragdo crescente. Este tipo de termopar é igualmente indicado para
aplicagbes criogénicas até aos -180°C. Apesar do tipo ‘K" ser amplamente
utilizado devido ao seu intervalo de aplicacdo e ao seu baixa custo, este ndo
é tao estavel como outros sensares de base metalica para temperaturas entre
0s 250 °C e os 600 °C.

Aplicacdes: Como é um termopar muito versatil, praticamente € utilizado em
gualguer tipo de aplicacao.

CANAS PIROMETRICAS (Ceramico / Aco Refratério) | TABELA DE CONFIGURAGAOQ

Modelo BP

Tipo BP

J Fe.CuNiO°C... +500 °C

K NiCr.NiAI O ... 1100 °C

N NiCrSi.NiSiMg 0 °C ... 1150°C
S Pt10%Rh.Pt0°C... +1550°C
R Pt13%Rh.Pt0°C... +1600 °C
B Pt30%Rh.Pt6%Rh +100 °C ... +1600 °C
* Outros

N de sondas

1 Simples

2 Duplas

@ Diametro da bainha (mm)

Ceramico

(616 (610 @6mm

(61.8 (610 @8mm

(61.10 (610 @10mm

(61.15 (610 @15mm

C61.24 €610 @24mm

C79.10 €799 @10mm

C79.15 €799 @15mm

* Outro

Aco Refratario

Al4 Aco 310/ Aco 4C54 */mm
Al7 Aco 310/ Aco 4C54

A213 Aco 310/ Aco 4C54

* Outro */mm
* Tamanho maximo * mm

Bainha metalica de ligacdo ao tubo ceramico

* WOV Z R —

(616
(618
(61.10
(61.15
61.24
C79.10
C€79.15

Al4
Al7
A21

(Por defeito - 150mm)  Tamanho maximo *mm 150

* Outro -

Cabeca

A Cabega A em aluminio, tipo A -
KM Cabega KM em aluminio, tipo B -
BUZ Cabega BUZ em aluminio, tipo A (transmissor) -
MA Cabeca MA miniatura em aluminio, tipo MAA -
. Outra N e
C* Na cabeca (gama de temperatura */* °C) - - [
Cl*/* Isolamento Galvanico (¢ama de tempetura */* °C) - -
D*/* Calha DIN (gama de temperatura */* °C) - -
*valores a definir pelo cliente Exemplo / Referéncia: BP S 1 C79/M148  12.400 100 KM
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O método de utilizacdo de resisténcias para medicao de
temperatura teve o seu inicio em 1835, com Faraday, contudo
0 mesmo s6 comegou a ser utilizado, em processos industriais,
a partir de 1925. Este tipo de sensor tornou-se impar nos
processos industriais devido as suas condicdes de alta
estabilidade mecanica e térmica, baixo indice de desvio pelo
envelhecimento, resisténcia a contaminacdo e tempo de vida
elevado. Devido a estas caracteristicas, este sensor € padrao
internacional para a medicdo de temperatura na gama dos
-200 °Caos 600 °C.
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Este tipo de sensores baseia-se no principio de variacao da
resisténcia elétrica em funcao da temperatura. Os materiais
mais utilizados para o fabrico deste tipo de sensor sdo a
platina, cobre ou niguel, visto serem metais que apresentam
caracteristicas de:

e Alta resistividade, permitindo assim uma melhor
sensibilidade do sensor;

e Alto coeficiente de variagdo de resisténcia com a
temperatura;

* Rigidez e ductilidade para ser transformado em filamentos
de 0,007 mm.

O niguel perde as suas propriedades, assim como as suas
caracteristicas acima dos 300 °C; em relacao ao Cobre, este
pode oxidar a temperaturas acima dos 310 °C.

0 sensor de platina € constituido por um filamento de platina
e um outro de metal , de forma a se conseguir chegar as
especificacBes normalizadas das normas IEC. Hoje em dia, a
exatidao e estabilidade dos RTDs industriais convergem para
aquelas conseguidas com sensores laboratoriais.

Termopar vs RTD vs Termistor Quadro comparativo

Tipo de sonda Termopar

Parametro Tensdo vs Temperatura

. Simples .
. Versatil e Robusto .

. Muito sensivel
Vantagens . Resposta rapida .
. Vasto alcance operacional .
. Baixo custo .
. Exatiddo e estabilidade a longo prazo .
. Menor precisdo .
. Necessidade de juncdes de referéncia

ou juncdo fria
. Tensdo de referéncia necessaria .
Desvantagens . Baixa tensdo .
. Cabos préprios .

Essencialmente, existem dois tipos sensores resistivos.

» RTDs (Resistance Temperature Detectors) - PT20, PT100,
PT500, PT1000;

» Termistores - PTC (Positive Temperature Coefficient) e NTC
(Negative Temperature Coefficient);

As termoresisténcias PT100 sdo as mais utilizadas na
inddstria, devido a sua gdrande estabilidade, vasta dama
de utilizacdo e alta exatidao. Um factor importante numa
sonda PT100 é a sua repetibilidade, esta deve ser verificada
com leituras de temperaturas consecutivas, verificando-se a
variacao encontrada. O tempo de resposta é importante em
aplicacdes onde a temperatura do meio em que se realiza a
medicdo estd sujeita @ mudancas bruscas.

A diferenca entre as vadrias sondas estd no seu valor éhmico,
na variacdo do valor resistivo com a temperatura. Por exemplo,
0 sensor PT100 a 0°C terd 100 Q de resisténcia, a 100°C
esta resisténcia serd de 138.51 Q. Este tipo de sensor divide-
se em varias classes de exatiddo: B, A, 1/3,1/5,1/10.

RTD Termistor

Resisténcia vs Temperatura Resisténcia vs Temperatura

Maior precisdo . Alta sensibilidade
Maior estabilidade, repetibilidade e . Rapido

linearidade . Medida com dois fios
Maior vida util

Melhor resolugao na medida
Melhor condugdo de sinal, mais facil a
grandes distancias

Maior custo . N&o linear
Deterioram-se com mais facilidade Pequeno intrevalo de temperatura
Alcance de temperatura limitada de Fragil

200°C a + 600°C

Maior tempo de resposta
Maior dimensao

Sensiveis ao vapor

Menos robusto

Fonte de corrente necessdria
Baixa resisténcia

Auto aguecimento

Fonte de corrente necessdria
Auto aguecimentos

SONDAS E TRANSMISSORES
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Farmacéutica
PT100

Construcdo de sondas PT100
de elevada precisdo para
monitarizacdo de aplicacdes
posicionadas na industria
farmacéutica, para processos
criogénicos ou monitorizacdo
de fornos, com cumprimento de
normativos relacionados com a
higienizacao e esterilizagao.
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Inddstria de processo
PT100

Elaboragao de sondas de
temperatura PT100 para
integracdo em processos de
monitorizagao de tratamentos
térmicos em derivados de madeira
para irradicacdo de vermes e
possiveis transmissdes

icacoes

e R TN -

~ L]
P R AL L LG a

e N Y -

Apl

Sistemas AVAC
PT1000

Construcdo de solugdes

de medicdo de temperatura
PT1000 para maonitarizagao da
temperatura do fluxo de circulagdo
dear.

Parques Fotovoltaicos
PT1000

Producao de sondas PT1000
para medicdo da temperatura dos
painéis fotovoltaicos.
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Maior estabilidade

SONDAS

Maior lineariedade

Elevada precisao

Uma das vantagens técnicas do uso de sondas RTD é

proparcionar uma saida de sinal muito estdvel por um longo

periodo. Destaca-se dos termopares pela sua precisdo de
Facil verificacao e calibracao leitura, bem como a facilidade de verificaggo e calibragdo.

Vantagens

Dado que os metais usados nas RTD estao no seuestadomais ~ Alcance de temperatura mais
puro, estas solugdes sdo um pouco mais dispendiosas que 0S  raduzido
termopares. As damas de temperaturas de leitura suportadas
sdo inferiores as permitidas pelos termopares. O seu tempo
de resposta as alteracdes de temperatura é mais prolongado,
comparativamente com uma sonda termopar. O calor dissipado
através do elemento sensor tende a criar pequenos erros nas  Baixa sensibilidade
leituras.

Custo elevado

Tempo de resposta

Auto-Aquecimento

SUl3dRIUBASI(]
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A exatidao de medicdo das sondas RTD € especificada pelo
tipo de aplicacao e posterior construcao da sonda. As ligacdes
por 2, 3 ou 4 fios oferecem diferentes indices de exatidao de
medicdo. Quanto mais simples forem as opgdes de ligacao do
RTD, maior é o grau de erro.

Metodos
de Ligacao

SONDAS E TRANSMISSORES



PT100/PT500/PT1000

vermelho

2xPT100

branco

PT100/PT500/PT1000

vermelho
vermelho

2xPT100

branco

PT100/PT500/PT1000

vermelho
vermelho

2xPT100

branco
branco

Esquema

vermelho

branco

2 fios

(sem compensagao)

vermelho

branco

vermelho
vermelho

branco

3 fios

(compensacao simples)

vermelha
vermelho

branco

vermelho
vermelho

branco

branco 4 fios

(compensacdo dupla)

vermelho
vermelho

branco

branco

Descricao

A ligacdo de 2 fios é a mais simples de todas. O circuito ndo
possui nenhum mecanismo para compensar, eliminar ou calcular
a resisténcia dos condutores. A exatiddo desta ligacao é inferior
guando comparada com as ligacdes de 3 ou 4 fios. A aplicacdo desta
solugdo € indicada para projetos onde a extensdo dos fios de ligagao
€ necessariamente curta e onde nao existe a necessidade de efetuar
uma medicdo com elevado grau de exatidao ou se conheca o valor
da resisténcia dos fios e se compense o offset na aquisicdo do valor
6hmico do sensor.

Os RTDs com ligacdes de 3 fios sao 0s mais utilizados das solucdes
apresentadas. A presenca de um fio adicional em relacdo ao sistema
acima apresentado € precisamente para colmatar a principal falha que
ele apresenta - remover a resisténcia do cabo de medicdo do sensor.
Esta configuracdo oferece um loop de corrente que pode ser usado
para subtrair a resisténcia do cabo da medi¢ao, assumindo sempre
gue todos os condutares sdo idénticos em dimensdo e natureza.

A necessidade de optar por este tipo de ligacdo prende-se com a
exatiddo exigida no processo de medicdo de temperatura. Trata-se
da solugcdo mais complexa de instalar e por consequéncia a mais
dispendiosa. Este sistema divide-se entre 2 fios responsaveis
pela circulagdo da corrente de excitacdo do sistema e 0s outros 2
responsaveis pela leitura da resisténcia em cada fio e compensagao
das diferentes resisténcias dos fios. A resisténcia real de cada um
dos fios é eliminada naturalmente pela ligacdo fisica da cablagem,
tendo em conta que o sistema de aquisicdo mede apenas o elemento
resistivo sensivel a temperatura. Permite uma mais répida amostragem
do sensor por parte dos transmissares, bem com configuracées de
cabos em comprimento e natureza diferentes.

SONDAS

Valores de tolerancia para PT100

TOLERANCIA
IEC60751:2008 (BS EN 60751)
Temperatura Classe A Classe B Classe 1/3 Classe 1/10

oC +2C + Ohms +9C + Ohms +9C + Ohms +9C + Ohms
-200 0.55 0.24 13 0.56 0.44 0.19 013 0.06
-100 0.35 0.14 08 032 027 011 0.08 0.03

0 0.15 0.06 03 012 0.1 0.04 0.03 0.01 0
100 0.35 013 08 0.30 027 011 0.08 0.03 E
200 055 0.20 13 0.48 0.44 0.16 013 0.05 A
300 0.75 027 18 0.64 06 021 - - s
400 0.95 033 23 0.79 0.77 0.26 - - 2
500 115 0.38 28 093 - - - - E
600 1.35 0.43 33 1.06 - - - - w
650 1.45 0.46 36 113 - - - - A
700 - - 38 117 - - - - S
800 - - 43 128 - - - - 2

850 - - 4.6 1.34 - - - -
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Tabela seletora de montagem

SONDAS E TRANSMISSORES

N¢ Configuracio Diametro do tubo (mm)
Elementos de cablagem 20 238 30 45 6.0 8.0 100 12.7
2 fios Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
1 3 fios Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
4 fios Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
2 fios - Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
2 3 fios - - Sim Sim Sim Sim Sim Sim
4 fios - - - - Sim Sim Sim Sim
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A exatidao do elemento sensor das sondas RTD é relativo ao
desvio de temperatura ou grau de tolerancia a uma temperatura
de referéncia. As normas internacionais estipulam os limites
da tolerancia e exatiddo admitidos de forma a regulamentar a
producado destas solucoes.

As sondas PT100 estdo disponiveis em diferentes classes de
exatidao. As classes de exatiddo mais comuns no mercado e
com maior comercializacdo e/ou aplicacdo sdo as classes A, B,
1/3 DIN, 1/5 DIN e 1/10 DIN. Também comeca a ser comum
encontrar novas designacoes das classes de exatiddo:

» A-WO0,15 (-100°C a 450°C)

» B-WQ0,3 (-196°C a 660°()

»1/3 - WQ,1 (-100°C a 350°()

» 1/5 - WQ0,06 (-50°C a 300°C)

» 1/10 - WO,03L (-50°C a 150°Q)

» 1/10 - W0,03 (-50°C a 300°()

As classes de tolerancia 1/3 DIN, 1/5 DIN e 1/10 DIN s&o
baseadas na exatidao dos sensores da classe B, sendo o erro
dividido pelo ndmero da classe (3, 5 ou 10).

A exatidao destas classes acaba de ser proprocional a ama de
temperaturas suportadas. Uma maior exatiddo de medigao so é
possivel numa dama de temperaturas mais reduzida.

SONDAS E TRANSMISSORES
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Resisténcia ((2) Vs Temperatura (2C) - Gama -2002C a +6002C - Elementos de platina PT100

°C (t90) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 2 (t90)
-200 1852 - - - - - - - - - -200
-190 2283 22.40 21.97 2154 2111 2068 20.25 19.82 1938 1895 -190
-180 27.10 2667 26.24 25.82 2539 24,97 24,54 2411 2368 23.25 -180
-170 3134 3091 30.49 30.07 29.64 29.22 28.80 2837 27.95 2752 -170
-160 35.54 3512 34,70 34,28 33.86 33.44 33.02 3260 3218 31.76 -160
-150 39.72 3931 38.89 38.47 38.05 37.64 37.22 36.80 36.38 3596 -150
-140 43.88 43.46 43.05 42563 42.22 41.80 4139 40.97 4056 40.14 -140
-130 48.00 4759 47.18 46.77 46.36 45.94 4553 45.12 44.70 4429 -130
2 -120 5211 51.70 51.29 50.88 50.47 50.06 49,65 49.24 48583 48.42 -120
a -110 56.19 55.79 55.38 5497 54,56 54.15 53.75 5334 5293 5252 -110
=z -100 60.26 59.85 59.44 59.04 58.63 58.23 57.82 57.41 57.01 56.60 -100
8 -90 64.30 63.90 63.49 63.09 62.68 62.28 61.88 61.47 61.07 60.66 -90
-80 68.33 67.92 67.52 67.12 66.72 66.31 65.91 65.51 65.11 64.70 -80
-70 7233 71.93 7153 7113 70.73 7033 69.93 69.53 69.13 68.73 -70
-60 76.33 75.93 7553 75.13 74.73 7433 7393 7353 7313 7273 -60
-50 80.31 79.91 7951 79.11 78.72 78.32 77.92 77.52 77.12 76.73 -50
-40 84.27 83.87 83.48 83.08 82.69 82.29 81.89 81.50 81.10 80.70 -40
-30 88.22 87.83 87.43 87.04 86.64 86.25 85.85 85.46 85.06 8467 -30
-20 92.16 91.77 9137 90.98 9059 90.19 89.80 89.40 89.01 88.62 -20
-10 96.09 95.69 95.30 94.91 9452 94.12 93.73 93.34 92.95 92555 -10
-0 100.00 9961 99.22 98.83 98.44 98.04 9765 97.26 96.87 96.48 -0
0 100.00 10039 100.78 10117 10156 101.95 102.34 102.73 103.12 10351 0
10 103.90 104.29 104.68 105.07 105.46 105.85 106.24 106.63 107.02 107.40 10
20 107.79 108.18 10857 108.96 10935 109.73 110.12 11051 110.90 111.29 20
30 11167 112.06 112.45 112.83 113.22 11361 114.00 114.38 114.77 115.15 30
40 11554 11593 11631 116.70 117.08 117.47 117.86 118.24 11863 119.01 40
50 119.40 119.78 12017 12055 12094 12132 12171 122.09 122.47 12286 50
60 123.24 123.63 124.01 12439 124.78 12516 12554 12593 12631 126.69 60
70 127.08 127.46 127.84 12822 12861 128.99 12937 129.75 130.13 13052 70
80 130.90 131.28 13166 132.04 132.42 132.80 133.18 13357 133.95 134.33 80
90 134.71 135.09 135.47 135.85 136.23 13661 136.99 13737 137.75 138.13 90
100 13851 138.88 139.26 13964 140.02 140.40 140.78 14116 14154 141.91 100
110 142.29 14267 143.05 143.43 143.80 144,18 144,56 144,94 14531 14569 110
120 146.07 146.44 146.82 147.20 14757 147.95 14833 148.70 149.08 149.46 120
130 149.83 150.21 15058 150.96 15133 15171 15208 15246 152.83 153.21 130
140 15358 153.96 15433 15471 155.08 155.46 155.83 156.20 156.58 156.95 140
150 157.33 157.70 158.07 158.45 158.82 159.19 159.56 15994 16031 160.68 150
160 161.05 161.43 161.80 162.17 16254 162.91 163.29 163.66 164.03 164.40 160
170 164.77 165.14 16551 165.89 166.26 166.63 167.00 16737 167.74 168.11 170
180 168.48 168.85 169.22 169.59 169.96 17033 170.70 171.07 171.43 171.80 180
190 17217 17254 17291 173.28 17365 174.02 174.38 174.75 175.12 175.49 190
200 175.86 176.22 176.59 176.96 17733 17769 178.06 178.43 178.79 179.16 200
210 17953 179.89 180.26 18063 180.99 18136 181.72 182.09 182.46 182.82 210
220 183.19 183.55 183.92 184.28 184,65 185.01 18538 185.74 186.11 186.47 220
230 186.84 187.20 18756 187.93 188.29 188.66 189.02 18938 189.75 19011 230
240 190.47 19084 191.20 19156 191.92 192.29 19265 193.01 19337 193.74 240
250 194.10 194.46 194.82 195.18 19555 19591 196.27 196.63 196.99 19735 250
260 197.71 198.07 198.43 198.79 199.15 19951 199.87 20023 20059 200.95 260
270 201.31 20167 202.03 202.39 202.75 203.11 203.47 203.83 204.19 20455 270
280 204.90 205.26 20562 205.98 20634 206.70 207.05 207.41 207.77 208.13 280
290 208.48 208.84 209.20 20956 20991 210.27 21063 21098 21134 211.70 290
300 21205 212.41 212.76 21312 213.48 213.83 21419 214,54 214.90 215.25 300
310 21561 21596 21632 21667 217.03 21738 217.74 218.09 218.44 218.80 310
320 219.15 21951 219.86 22021 22057 22092 22127 22163 22198 22233 320
330 22268 22304 22339 223.74 224,09 224,45 224,80 22515 22550 22585 330
340 226.21 22656 226.91 227.26 22761 227.96 22831 228566 229.02 229.37 340
350 229.72 23007 230.42 230.77 23112 23147 23182 23217 23252 23287 350
360 233.21 23356 23391 234,26 23461 23496 23531 23566 236.00 23635 360
370 236.70 237.05 237.40 23774 238.09 23844 238.79 239.13 239.48 239.83 370
380 24018 24052 24087 24122 24156 24191 24226 242,60 24295 24329 380
390 24364 243.99 244,33 244,68 245.02 24537 24571 246.06 246.40 246.75 390
400 247.09 24744 24778 24813 248.47 24881 249.16 24950 249.85 25019 400
410 25053 25088 251.22 25156 25191 252.25 25259 252.93 253.28 25362 410
420 253.96 254,30 254,65 254,99 25533 25567 256.01 256.35 256.70 257.04 420
430 257.38 257.72 258.06 258.40 258.74 259.08 259.42 259.76 260.10 260.44 430
440 260.78 26112 261.46 261.80 26214 262.48 262.82 263.16 263.50 26384 440
n 450 264.18 26452 264.86 265.20 26553 265.87 266.21 266.55 266.89 267.22 450
o 460 26756 267.90 268.24 26857 26891 269.25 26959 269.92 270.26 27060 460
o 470 27093 27127 27161 27194 272.28 27261 272.95 273.29 27362 273.96 470
n 480 27429 274,63 27496 275.30 27563 275.97 276.30 276.64 276.97 277.31 480
= 490 27764 277.98 27831 27864 27898 27931 27964 279.98 28031 28064 490
z 500 280.98 28131 28164 28198 28231 28264 28297 28331 28364 28397 500
Z 510 284.30 284,63 284,97 285.30 28563 285.96 286.29 286.62 286.95 287.29 510
= 520 28762 28795 288.28 28861 28894 28927 289.60 289.93 290.26 29059 520
w 530 290.92 291.25 29158 29191 29224 29256 292.89 293.22 29355 293.88 530
2 540 294.21 294,54 294,86 295.19 29552 295.85 296.18 296.50 296.83 297.16 540
=) 550 297.49 29781 298.14 298.47 298.80 299.12 299.45 299.78 300.10 300.43 550
o 560 300.75 301.08 30141 301.73 302.06 30238 30271 303.03 303.36 303.69 560
v 570 304.01 304.34 304,66 304.98 30531 30563 30596 306.28 306.61 306.93 570
580 307.25 307.58 307.90 308.23 308.55 308.87 309.20 30952 309.84 31016 580
© 590 310.49 310.81 311.13 311.45 311.78 312.10 312.42 312.74 313.06 313.39 590
™ 600 31371 314.03 31435 31467 314.99 31531 31564 31596 316.28 316.60 600
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Vantagens e Desvantagens entre os vdrios sensores de temperatura (RTD)

PT100 PT1000 NTC PTC Ni1000
Gama de Temperatura ++ -+ - . "
Exatiddo ++ ++ - - N
Linearidade ++ ++ - . N
Estabilidade a Longo Prazo ++ ++ + - "
Normas Internacionais ++ 4+ - - "
Sensibilidade a Temperatura - + ++ ++ +
Influéncia @ Fio Sinal - + 4+ + ¥
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Termistores

A resisténcia de alguns semicondutores apresenta mudancas

exponenciais com a variacdo de temperatura. Estes sao
geralmente constituidos por Oxidos metalicos como cobre,
cobalto, ferro, magnésio e niquel, misturados em certas
propor¢Bes para obter uma constante adequada.

Existem basicamente dois tipos de termistores:

e NTC (Negative Temperature Coefficient] - termistores cujo
coeficiente de variacao de resisténcia com a temperatura
€ nedativo: a resisténcia diminui com o aumento da
temperatura.

e PTC (Positive Temperature Coefficient) - termistores cujo
coeficiente de variacao de resisténcia com a temperatura
¢ positivo: a resisténcia aumenta com o aumento da
temperatura.

Conforme a curva caracteristica do termistor, o seu valor de
resisténcia pode diminuir ou aumentar em maior ou menor
grau em uma determinada faixa de temperatura.

Os termistores tém um elevado coeficiente térmico o que lhes
da uma boa sensibilidade, provocando grandes variacbes de
resisténcia para pequenas variacoes de temperatura.




SONDAS NTC, PTC, PT (CODIFICAGCAOQ) | TABELA DE CONFIGURAGCAO DE SONDA

Modelo BR

Pt Pt

NTC NTC

PTC PTC

Tipo

1 Pt100 1

5 Pt500 5

1000 Pt1000 10

* Outros Consulta * Kohm

Ne de sondas

1 Simples 1 g

2 Duplas 2 =)
=2

Tipo de sensor o

C Sensor bolbo C (V2

F Sensor filme S6 Pt F

Ne de fios (compensacao)

2 Sem compensacao
3

4

6

Com compensacgao
Sem compensacdo sonda dupla
Com compensacao sonda dupla

o~ WwWN

Diametro: 3 mm
Diametro: 4 mm
Diametro: 5 mm
Didmetro: 6 mm
Didmetro: 8 mm
0 Didmetro: 10 mm
Diametro: * mm

| Comprimento Total da bainha (mm

* Tamanho maximo * mm */ mm

200U ~W

|igacdo Elétrica

Cabo (mm)

S Cabo em silicone: *mt / mt
T Cabo em tranca metdlica *mt / mt
P Cabo em PTFE / MFA: *mt /mt
pVC PVC / mt
* Outros / mt
Cabeca

MA Cabeca em MA miniatura em aluminio, tipo MAA

KM Cabega KM em aluminio, tipo B

KNN Cabeca KNN em pléstico (PA), tipo B

KH Cabeca KH em inox, tipo B

EX Cabega XDA em aluminio, tipo B, ATEX

* Outros Consulta
Caixa

CP1 Caixa plastica (placa 53x55x36)

P2 Caixa plastica (transmissor 53x63x36)

™M Caixa aluminio (58x64x37)

Conetores

M12 Conetor macho 4P M12x1

D Conetor tipo eletrovélvula

* Outros

| igacdo ao processo
0 Sem acessorio

1 Acessdrio fixo
11 1/8 BSP
12 M10X1
13 1/4 BSP
14 1/2 BSP
15 3/4 BSP
16 1BSP
1 Outro
2 Acessorio mével (bicone)
21 1/8 BSP
22 M10X1
23 1/4 BSP
24 1/2 BSP
25 3/4 BSP
26 1BSP
2* Outro
3 Acessorio ajustavel em forca
31 1/8 BSP
32 M10X1
33 1/4 BSP
3* Outro
4 Acessdrio mével (macho ou fémea)
41 1/8 BSP
42 M10X1 n
43 1/4 BSP o
44 1/2 BSP o
45 3/4BSP n
46 1BSP v
4* Outro =
9 Outros Acess6rios v
P4
<
Opcdes de transmissor a4
C*r* Na cabega (gama de temperatura */*°C) =
D*/* Calha DIN (gama de temperatura */*°C) 3
3
Llasse (=)
- Classe A 4
B Classe B o
1/3 1/3 v
1/10 1/10

*valores a definir pelo cliente Exemplo / Referéncia: BR Pt 1 1 C 3 6 100 KM 14 C A
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Igitals de

Sondas d

temperatura

A Tekon possui know-how especializado para a concecao
e fabrico de sondas digitais de temperatura, desde a
sua especificacdo, passando pelo desenho eletrénico,
especificacdes mecanicas, concecao, materializacao de
protétipos e industrializacao.

As nossas sondas digitais disponibilizam uma interface digital
I2C/SPI ou outra a especificar, adicionando as sondas as
vantadens inerentes ao universo digital, desde rastreabilidade,
configuracOes personalizadas até dados do cliente.

A definicao e construcdo de soluces digitais vdo desde a
escalha do sensor digital até a escolha dos melhores materiais
e melhor adaptacao fisica a aplicacao em causa.

O portfélio de sondas digitais produzidas pela Tekon tem
servido vdrias aplicacBes de contexto diversificado:

. Refrigeracdo e congelacdo industrial;

. Processamento de alimentos;

. Sistemas de monitorizacao sem fios;

. Dispositivos portateis para medicdo de temperatura.




SONDAS

ondas de temperatura digitais para
solugdes de monitarizacdo sem fios.
Aplicacde.em Industria Alimentar.

SONDAS E TRANSMISSORES




A Tekon Electronics dedica-se a produgao de sondas de nivel
magnético, com saida de sinal digital, de facil instalacdo e
arientadas para montagens verticais. As sondas de nivel podem
conter até 5 pontos de detecdo, com contactos NA, NF e INV, a
operar em aplicacdes com temperaturas até 125 °C e 10 bar de
pressao. A robustez do corpo da sonda apresenta uma elevada
resisténcia a produtos de natureza quimica.
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Ligacdo elétrica Cabeca/ Cabo / Ficha 3P+T
- Teflon / Flange / Rosca Aisi
Ligacdo ao processo
316
Pressao maxima 10 bar
Temperatura maxima 125°C

Sondas de Nivel

SONDAS E TRANSMISSORES



SONDAS DE NIVEL | TABELA DE CONFIGURAGAO DE SONDA

Modelo BN

Cabo (mm)

S Cabo em silicone: *mt Sx

P Cabo em PTFE / MFA: *mt Px

pVvC pVC PVCx

* Outros *

Cabeca

MA Cabega em MA miniatura em aluminio, tipo MAA MA

KM Cabega KM em aluminio, tipo B KM

KNN Cabeca KNN em pléstico (PA), tipo B KNN

KH Cabeca KH em inox, tipo B KH

* ‘ Outros * wn
Caixa <
CcP1 Caixa plastica (placa 53x55x36) CP1 )
P2 Caixa plastica (transmissor 53x63x36) CP2 =2
™M Caixa aluminio (58x64x37) ™ o
Conetores wn
M12 Conetor macho 4P M12x1 M12

D Conetor tipo eletrovélvula D

* Outros *

S 1/8" Invertido

T 1/4" Invertido

B 3/8” Invertido

A 1/2" Invertido

M 3/4” BSP

C 1"BSP

D 1"1/4

E 1"1/2

F 2"

G Flange @ 80; 4 furos. 90°

H Flange @ 80; 3 furos. 120°

| Flange @ 52; 2 furos. 180°

J Flange @ 50; 4 furos. 90°

L Flange @ 60; 4 furos. 90°

1 1 béia niveis sem retengdo

2 2 béias 2 niveis com retencdo

3 3 béias 3 niveis com retencdo

4 4 béias 4 niveis com retengdo

5 5 béias 5 niveis com reten¢ao

Tipo de béias / @ Tubo (Aco inox AlSI 316

sl Cilindrica S1 28x28x9.5 (@ Tubo 9mm)

s2 Esférica S2 @ 41x11 (@ Tubo 10mm)

s3 Cilindrica S3 45x55x15 (@ Tubo 14mm)

A Esférica S4 @52x15 (@ Tubo 14mm)

. Outras

1 L nivel [

2 2 niveis I

3 3 niveis .

4 4 nivels .

5 5 niveis I

NA Normalmente aberto _ _ _

NF Normalmente fechado _ _

IN Inversor N .

| Comprimento Total da bainha (mm

* Tamanho maximo * mm */mm *

*valores a definir pelo cliente Exemplo / Referéncia: BN MA A 1 S1 4 10 3400
n
w
=4
o
n
v
=
(%]
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<
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w
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<
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Os cabos sdo componentes essenciais para a condugdo dos
sinais do sensor RTD ou termopar, com 0 minimo de ruido, até
as unidades de leitura.

A diversidade das construcfes dos cabos asseguram a
sua adaptacdo a aplicagdes criogénicas, AVAC, ATEX, para
industrias como a alimentar, quimica, cimenteira, siderurgia,
farmacéutica, entre outras. Os cabos incluem elementos
protetores e isolantes que protedem 0s condutores de
interferéncias do meio de aplicacdo. Os cabos podem ser de
configuracdo simples ou pareados, que suportam a ligacao de
varios RTDs ou termopares.

h-q--*,é.: JESTERS

SONDAS E TRANSMISSORES
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Cédigo cores Revestimento N2 x mm? Temperatura (°C)  Dimensao (mm)

— KX 111950350 IEC PVC/PVC 2x1.3 -30a+105 4.5x7

KX 111950329 IEC MFA / MFA 2x0.2 -200a +250 15x2.4

_-—-________ KX 111950340 IEC FV/FV/AISI 2x1.3 0a+400 3.5x5

wn
(@)
m
<t
(&)
I JX 111950315 IEC FV /FV /AISI 2x1.3 0a+450 3.5x5
Fita aluminio /
P Fita poliéster R
— e - BIBC 111950420 |IEC “EEX / Tranca cobre 2x1 40a+90 275
estanhado /LSOH
— _—-g:::: RTD 11195040 PFA /TM / PFA 4x0.22 -200a+260 3.6
— RTD 111950499 FV/FV/AISI 2x0.22 0a+500 027

_,____---"’____H"_ RTD 111950501 FV/FV/AISI 3x0.25 0a+500 04

e RTD 11195028 MFA /7 SIL 2x0.22 -40a+200 027

_-._:____"_ RTD 111950530 MFA / SIL 3x0.22 -40a+200 037

SONDAS E TRANSMISSORES

RTD 111950562 MFA /SIL 6x0.22 -40a+200 05
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[ |
As cabecas das sondas de temperatura oferecem uma drea
limpa e protegida para a montagem de terminais de ligacao
e transmissores, enquanto elementos importantes na leitura
dos valores medidos pelo elemento sensor da sonda.

A composicao fisica com materiais como aluminio, polimeros,
inox e as temperaturas de trabalho suportadas ajudam a
definir as aplicacbes em que estes componentes podem ser
integrados.

SONDAS E TRANSMISSORES
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Cabecas

® @
A
\ 2N 4
¥ P
¢ @

¢ o
3

Material

Liga de aluminio,
tipo MAA, IP66

Liga de aluminio,
tipo B, IP66

Plastico PA, tipo B,
IP65, cor preta

Inox AISI 316,
tamanho B, IP66

Liga de aluminio,
tipo B, IP66

Liga de aluminio,
tipo A, IP66

Liga de aluminio,
tinta Epoxi RAL 5005
BSI 07 ATEX
1532458U EExdIICT6
IP68, ExtD A21 T100°C
P68

Liga de aluminio, tipo
A, IP66

Temperatura de
trabalho

-40°C.+100°C

-40°C..+100°C

-40°C.+100°C

-40°C..+100°C

-40°C..+100°C

-40°C.+100°C

-40°C..+100°C

Entrada de cabos Entrad’a'de
acessorios

M16x1.5 @4..3 M10x1
M20x1.5 28..4 1/2"BSP
M20x1.5 28..4 1/2"BSP
M20x1.5 28..5 1/2"BSP
M20x1.5 28..4 1/2"BSP

2 xM20x1.5
1/2"BSP
28..5

1/2" NPT 210..4 1/2" NPT
M20x1.5 28..5 1/2"BSP

Aplicacdes

Gerais

Gerais

Industria alimentar

Inddstria téxtil

Inddstria alimentar
Inddstria téxtil

Inddstria farmacéutica

Gerais

Gerais

Zaona classificada
ATEX

Gerais
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As bainhas de protecdo sdo aplicadas de modo a proteger o
sensor de temperatura do contexto fisico, em que as sondas
sdo aplicadas. A selecdo do tipo de bainha tem por base a
temperatura de trabalho da aplicacdo, o tipo de substancia em
contacto, reagfes quimicas gue possam 0Correr Coma corrosao,
entre outros fatores. Fisicamente, as bainhas metalicas podem
ter varias adaptacdes onde podem ser soldadas, maguinadas,
revestidas com protecdo de metal resistente ou polimero,
resistente a produtos quimicos e acidos corrosivos.

Bainhas
de protecao
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Nicrobell

Inconel 600

AlSI 446

AlSI 316 L

AlSI 304

AlSI 321

NICROBELL

AIS| 446

AISI 304

Temperatura Mdxima Propriedades de operacao

Altamente estdvel em atmosferas oxidantes e com vdcuo. Resisténcia a corrosao superior a registada em

+1250°C
acos inoxiddveis. Pode ser usado em atmosferas sulfurosas a temperaturas reduzidas.
Usado em atmosferas severamente corrosivas a elevadas temperaturas. Possui boa resisténcia a
+1100°C oxidagdo. Ndo recomendado para uso acima de 800 ° C quando usado com termopares dos tipos R, S ou
B. N&o recomendado para atmosferas com enxofre e temperaturas acima de 550 ° C.
Adequado para temperaturas elevadas em atmosferas severamente corrosivas. Particularmente
+1100°C adequado para uso em atmosferas com alta concentragao de enxafre. O sensor deve ser montado
verticalmente em temperaturas acima de 700 ° C.
900 °C Boa resisténcia a corrosao e ideal para atmosferas com presenca de enxofre. Este metal oferece uma
N 0
elevada resisténcia a oxidacao.
900 °C Amplamente utilizada em aplicacdes de baixa temperatura, nas inddstrias alimentar e bebidas, quimica e
i 0
outras industrias onde seja imperativo a resisténcia a corrosao.
800 °C Excelente resisténcia a corrosdo ao longo de toda a gama de temperatura de operacgao. Indicada para
i 0
uma ampla variedade de aplicagfes industriais. Oferece elevada ductilidade.
.
-

INCONEL 600

AISI 316 L

AlSI 321
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Trafnsmissores




Os transmissores sao responsaveis pela transmissdo do sinal
proveniente do sensor de temperatura, seja RTD ou termopar.
Na construcao de sondas com saida em cabega, o transmissor
é incorporado na cabeca da sonda, albergando o transmissor
e aligacao a sonda.

0 acompanhamento técnico disponibilizado para a producao
de sondas é complementado com uma gama de transmissores,
produzidos pela Tekon Electronics, que assesuram a ligacao
as sondas de temperatura j& implementadas ou gue serao
integradas.

Transmissores
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-
Cablados

A Tekon Electronics tem uma vasta experiéncia na producdo de
transmissares de temperatura cablados, orientados para a aquisicdo do
sinal de sondas de temperatura nos mais diversos contextos. Os sinais
de saida caracterizam as medicBes de temperatura em varios formatos -
- 4.. 20mA, RS485/Madbus.

Temperatura de

operacao Protecéo IP Isolamento Galvanico

THP101 PT100 4a20mA -20°Ca80°C IP40 Nao

THT201 Termopar E, J,K,N,R,SeT 4a20mA -20°Ca80°C IP40 Ndo
PT100, PT500, PT1000

THU1102 Termopar E,J,K,N,R,SeT 4a20mA -20°Ca80°C IP40 Nao
Resisténcia, potenciémetro

THM501 PT100 RS485 -20°Ca80°C IP40 Nao
PT100, PT500, PT1000 )

THM502-1 Resisténdia Linear RS485 -20°Ca80°C IP40 Sim

THM6E02-1 fermopar € G 1 R SeT RS485 -20°Ca80°C IP40 Sim

ensao Linear

THP102-1 PT100 4a20mA -40°Ca80°C IP40 Sim

THT202-I Termopar J,K,N,R, SeT 4a20mA -40°Ca80°C IP40 Sim
PT100, PT500, PT1000 .

THU301- Termopar ). K.N,R. S e T 43a20mA -40°Ca80°C IP40 Sim
PT100, PT500, PT1000 o o IP40 .

TbU301- TermoparJ,K,N,R,SeT 4a20mA “40°Ca80%C (IP20 terminais) >im
PT100, PT500, PT1000 IP40 .

TDU302- Termopar J,K,N.R.SeT Oa10mA “40"Cag0’C (IP20 terminais) >im

[ |
Sem fios

O portefdlio de solugBes semfios da Tekan Electronics inclui equipamentos TEE
com caracteristicas de conectividade que permitem facilmente fazer a
aquisicao dos sinais das sondas de temperatura. A aquisicdo pode ser
configurada por via da conversdo de um sinal analégico ou por entrada

direta do sensor.
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Modelo Sensor Temperatura de operagao Protegdo IP
TWPH-1UT Termopar P Rser -40°C 280 °C P40
TWP-4AI4DILUT Termopaf]lllfﬁ. R ser -30°Ca80°C P65 g
TWP-1UT Termopar P Rser -30°Ca80°C P65 é
TWP-2UT Termopar N R ser -30°Ca80°C P65 g
TWP-4AI O 2umA -30°Ca80°C P65 g
TWP-2AI 0.2 -30°Ca80°C P65 §
TWP-1Al O.2umA -30°Ca80°C P65
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e Acessorios




e acessorios

O fabrico das sondas de temperatura implica a definicdo de
outros componentes gue tém relevancia acrescida para a sua
utilizacdo. Os acessdrios de fixacao fazem a lidagao ao processo
do cliente. As ligacOes elétricas podem ser realizadas a uma
ampla variedade de conetores, tendo dependéncia direta no
tipo de sonda e aplicacdo, onde podem ser integrados mini
conetores, duplos, simples, macho, fémea, entre outros.

Componentes
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Tubos de protecdo ceramicos

Os tubos de protecao ceramicos sao utilizados para proteger termopares
de metais nobres (platinas) e metais base (I, K, ...), nos processos, em
gue a temperatura a medir excede o ponto de fusdo de metais comuns.
Também utilizados em aplicacdes, em que haja incidéncia direta da chama
ou zonas de contaminagao por ambientes hostis e acao constante de
concentrados (oxidantes, sulfurosos).

Tubos de protecdao metalicos
& bainhas de aco inox Aisi 316

Destinados a protecdo dos termoelementos contra danos fisicos,
corrosdo e contaminacdo, os tubos de protecdo metdlicos apresentam-se
sob diferentes formas de materiais e diametros. Uma vez selecionados
com critérios adequados, ao fim a que se destinam, possibilitam além de
uma medicdo precisa, uma maior vida Util para todo o conjunto.

[
Ceramicas - isoladores e presilhas

Os isoladores e capilares ceramicos sao destinados ao isolamento dos
fios termoelétricos entre si e 0 par a capa protetora, evitando-se assim a
formacdo de uma juncao fria.

|
Placas de ligagao

As placas de ligacdo com uma base de constru¢do em ceramica com
contactos em latao niquelado, interligam o par termoelétrico com
0 cabo de extensdo ou compensagdo, fornecendo protecdo aos
elementos. Os terminais ceramicos estdo geralmente disponiveis com
2 a6 polos de ligacdo.

| ]
Conetores / Fichas

As fichas Macho/Fémea sdo construidas para suportar aplicagdes severas
com o maximo de vida Util.

Os contactos sdo feitos com pinos sélidos em varios tipos de liga metalica
(conforme o termopar), proporcionando conexdes robustas. Estes s&o
injetados com termopldsticos que suportam temperaturas entre os 200 °C
e 0s 650 °C. Destinados a conexdes rapidas, as fichas sdo utilizadas em
termopares de isolamento mineral, termoresisténcias com ligacdo a 3 fios
e em cabos de extensdo ou compensacao.

[
Acessorios de fixacdo metdlicos

Os acessorios de fixagdo metdlicos asseguram a ligagdo das sondas
aos elementos do processo a monitorizar. Sao ajustaveis a bainhas com
diametros de 1,5 a 12 mm de termopares minerais ou termoresisténcias.

Acessdrio movel - bicone 1/8 BSP, M10x1, 1/4

Aisi 316 Acessorio fixo BSP, 1/2 BSP, 3/4
Acessorio fixo - macho ou fémea BSP, 1 BSP. outros
Latdo Acessario ajustavel em forga 1/8 BSP, M10x1, 1/4
Niquelado BSP, outros
Outros acessarios de fixagao com diversas medidas
Outros

para proporcionar um melhor ajuste ao processo

SONDAS E TRANSMISSORES
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A compostagem de residuos € um processo lento, onde
a monitorizacdo da temperatura permite aferir gquando o
processo estara completo. A Tekon Electronics desenvolveu
uma solucdo completa que inclui todos os componentes
essenciais para a realizacdo da monitorizacdo de temperatura.
O sistema sem fios proporciona uma monitorizacdo remota de
longo alcance, sesura e fidvel.

Sonda de Temperatura

para compostagem
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Como funciona a monitorizacao de temperatura
sem fios?

A Tekon Electronics desenvolveu uma solugao conjunta de transmissor e
sonda com 1 ou 2 pontos de medicao. Toda a solucdo € alimentada por
baterias internas, recarredaveis através de um painel solar. Desta forma,
fica assegurada uma monitorizagdo remota continua e sustentavel de
toda a aplicacdo.

As medicBes de temperatura sao enviadas para o dateway da solucdo
gue, através de um médulo com ligagao a internet, ird enviar os dados
para a cloud, onde poderdo ser visualizados e analisados, em tempo real,
na Tekon loT Platform, a plataforma de visualizagao e andlise avancada
de dados da Tekon Electronics.

Nota: os dados podem ser disponibilizados em sistemas de automacdo
local. Consulte a nossa equipa para saber mais sobre esta opcdo.

Rapido, fidvel e seguro

Elimine o processo manual de medicao e registo de temperaturas do
processo de compostagem. Através da ferramenta de analise de dados
Tekon loT Platform, pode rapidamente aceder aos dados a partir de
qualquer dispositivo e lugar. Reduza o risco de acidentes de trabalho,
evitando 0 contacto com as atmosferas de fermentagdo. A monitorizacdo
¢ feita de forma remota e continua.

o

Tekon loT Platform
Andlise de dados em tempo real

A Tekon loT Platform é uma solucao orientada para a cloud para
visualizacao e andlise de dados, totalmente desenvolvida pela Tekon
Electronics. Através desta ferramenta, pode consultar os dados dos
seus transmissores e processos, a qualguer altura, a partir de qualquer
dispositivo. Pode configurar alertas que incidem sobre as temperaturas e
outras varidveis do processo de monitorizacao, que lhe irdo enviar notifi-
cacdes por email ou SMS, sempre que o processo atinja ou ultrapasse 0s
valores definidos.

Saiba mais sobre a Tekon loT Platform E :I.ir E
https://marketing.tekonelectronics.com/tekon-iot-platform 1
T
P
(=] e

Beneficios da solucdao

Rapida implementacao

Baixo indice de manutencdo

Solugda chave na mao

Monitorizagao em tempo real

Consulta de dados em qualquer lado

Alarmes e notificagdes sobre os estados do processo de monitorizagao
Possibilidade de calibracdo por entidades creditadas fora do processo
Escalabilidade de instalacdo de até 55 transmissores

loT

PLATFORM
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Para mais informacdes visite 0 nosso website em
tekonelectronics.com/pt/produtos/sondas



TEKON ELECTRONICS
uma marca Bresimar Automacao S.A.

Avenida Europa, 460
Quinta do Simao - Esgueira
3800-230 Aveiro
PORTUGAL

P:+351234 303 320

M.:+351 932 513 804
E.: sondas@bresimar.pt
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